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: PGer wiektigaten Vereussetsungen fir den Bau pumper loser 
Deleichrienter, ist éie hochvakuundichnte Stromdurckfiil.rune. 
4 dhrer susemmensetupng aus Keranik und Ketel: irt si* 
peed cin enpfindliaber Bestandteil desselben; auf ihrer 
etandafibigkeit gegen mochanisobe urd thermische Beanspruc 
berwht tm Pesentlionan die Ledensdauer des Gleichric-t: 
Qvenfe ist der Entwicklung einor texperaturfester 
Zichten Stromdurekftbrung von Anfang ar sroete 
peit gewidmet werden. Zu der Zeit, als cia ontwick- 
; Oiner solchen Durchftthrung in ‘ngriff verommen strie, er 
versobiedene Verfahren fiir die heckvakvundichte Vor- 
keremischer Kirper nit Metall. Alle ciese ver‘abren 
. guf Vormetallisierwag der Keramiy ond anrel.icBencen. 
a Lbten ait Bart- oder Weichict. 


i; deuerer Zeit warde die Vormetsllisierurg durch Auteintorr 

; Qehworactal i pulvers Vevarsugi angewencet. Bei ciercer on 
‘werden @ie einvelnen Metallteilohnen urter bestanate” 

Jone bedingenges and hober Temperatur in cle Rerun: “ror: 
v eiagetrenst; durch Reaktion der ce owerretelicr,* ; 
Keranik verwondeten Magnesiuusilixcat, gehen i) 
feste Verbindung mit diesem cin. Das Luten eres 
zong uni Eindringen des Lutmetalles tn den por cse 


Gey” ARO ‘wurie Keines dieser Verfarrcn uveccoumer, 

F :  Paschritten, der mit gerinvace2 carlisllaneg 
bens die gleiche Leistungsf sr .znest Ger farthaen Loe tthe 
“Sersprach. Es wurde derai aul ging S2cboentiny < 


eer het he cr 


es, e4a am eimer Junran ¢ilnerdalaets 


fimeat gemacht wurde. Am Civce Pee ts ee 
Mttesion aekanttias Dott sees Mie ee Sie oe 8 
: die gwacks AuSsdhaitune cilerer cee itn 
a unter Vakuum vorzenomr: ies Spee ae WOR Po) EBS 4 
wer Diffusion, die in tieses Fall at Shes 4 
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wt. Silber und Keramik su erkennen war. Veitere Versuche 
ya der Erkenntnis, da® neden der Diffusion auch eine 
daaieche Reaktlon an der Bindung beider Stoffe betailigt sein 
os « Unter den verwendeten Versuchsstiickxan tefanden sich Mag- 
feiunsilikate mit dunklerer Pa&rbung und gerade diese Sticce 
reigten eine auffallend gute Featigkeit der Bindung. Dieser 
Bebbachtung nachgehend, wurde als Ursache der Firbung die An- 
wisomheit won Eisen nachgewiesen, das durch den Brennprotes in 
éegarstoy fheltiger Atacsphire im Doppelsilixat Pe ,04Mg0 geduan- 


fetam Abmachungen ait der Herstellerfirma wurde von dieser das 
Mpetaverfebren auf die Erforderniase ces Litprosesses abge- 
oe t. Die fertigen, auf MaS geschliffenen Keramikeylinder 
detéen bei 1200°C unter Severstoffsutritt nachgebrannt und an 
cad ‘Deerfliche mit Eisen in der genannten Verbindung angerei- 
chest. Der Yabrikname dee verwendeten Nagnesiumsilikates ist 
*Prequenta’, os wirt aun Speckstein, mit etwa 4% Titandiozyd 
sis-Piuseittel, hergestellt. Ein fiimliches Magnesiuasilikat 
dit don ktinstliohes Ansgengsuaterieal Talkun, ist fiir das Lit- 
werfehren nicht bravohbar. 


ey Mt 


Baoh enf ing} ichen LStversuchen mit Silderlagierunger.,, besonders 
gu] wed Ag-Mn, die die chemisohe. Reaktion cit dem Magnesius- 

aidikat fUrdern sollten, wurde spAter auf die Verwendung von 

reinen. Bilder tiberzegangen. Oute Erzebniseo wurden nur wit ganz 
serisigon Paimengungen der genannten Stoffe erzielt, so daB die 
-anoh 4@ reinen Silber vorhandenen veringen Spuren, den- 
elben Qweck erfifllen und besondere Zusitze titerflissig machban. 


2.218 Bulson, 

' Bee wirteehaftlichen und schreiatechnischen Srinsen worde fir 
Q@ie mit der Keragik zu verbdindenden Ketalitaiic (Hilisen,, ein 
nahtlos gezogenns Eisen von stwa 50 k/ ma" Festigkeit uni ca 
6,138 Kohlenstoffgenalt, verwendet. Der Gaualt an Frosphor und 
- Bebwefel liegt unter 0,05%, le- Mengancehait bel ca 9,5%. Bis 
j heate warde nur disses katerial verewercet, “Ss sat heim ODrenen, 
2 Yten und Schweifen illen Ar vorderunsen s.baprocnen. 
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Fourtiv Gestaltung, der 
Le Fume stoeo ile. 


eines 

a Form einer devouausear inane kann man sicn als 
heomadsehen Rehlaylinder vorstellen, der an einen “rde 
= Gee Entladungsgefides vakuumiicht verbunden ist 
-anGeves Ende den cbenfalis vakuuniicct anzesetz:er 
ster txligt. Vom dieser Grundform auszgehend, unter be- 
it Pethenatentiguug der gegebenen Vernaltriase und Anfeor- 
meen, Set ate Durchfithrung entwicks:1t worden, Las -ebend 
Ghe Ausfinrang Ser Metali-Keranix-Verbingung sina ile He: - 
$ wad detriedemiiSigen Anspriiche. Ir telien Filan ain. 
fee Sick in dor Hauptsache um nechanisch? Seanspree ureen, 
on dew untersohiedliohen thermisct.en Ausdehnuncen ies =_t 
jer in Xontakt stehemden Material: nervorgerufen #crden. 
wirtechaftiioben Grtinden ist fiir diz MetallanschluBteile 


ffisienten, cbgeseben eonilan 2s wurde sts han- 
Liohes, mahtios gesogenes Eisenrorr cgewihlt, dessen Wir- 
hearer: g otwa doppelt so gro®, wie jis der Keramik ist. 
d4quer Wahl ist man vor die Avfecab: eertellt, die urver- 
sAqhe Spannung in einer Weise sich ooswirken wi lassen, 
LBEtverbindung und Keramik kein ‘shader entetruen konr.. 
pokfestigkeit der i dala coe Kersmik ist etwa cvainz -- 
at ze gros (10000 kg/om? ), wie dda Zusfertiekett (25. kyon? 

; phot wleo nahe, die auftretande Spsnnuns ale Urisopocrune 
yey Movasike*);linder wirken ocr later. Dar ast sfrersale to igs 
j der Vall, wenr. das Sisen ter Kern caro 0 cder bine eo 
ausen vafast und eo, teim “bk. tler usch ger Ldtrere real, cer. 


Spannung ols radials Dreckkra?t asf ann Qhertreger coer. Us 


Woehalten und die GriBe cieter Kraft it fur Gin Latte re it 

er LOtung ausschlagcebend, Der Vergor. beat ie enle 4. os 

‘pals QA einem einfacien Beispie einer roberon setrartor cure 

‘fersogen. 

ta Fig. 1 ist ein Keranicc;linder vit elon ae lteter loon. 

wing geszeichnet. Zwiscner heider horse. 6 fade) Baer oun cpait 
| Gr ie Aufnahme des Lotretalle., cos TL certs Latin at sine 

= 4% 
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nirgends in Sertinrung wit der serarit, Kraftwirkungen vor 
kOmmen nur liber das Silber auf die Heraric Ubertragen werder. 
BO Silber bildet im Plussigen Xustande, ter etwa ic %s, eine 
Sige aber sehr nachgiebwige Verbindinre grwischen Cisen una he- 
remik. In diesen Zustand treten keine zaterizlepern ures in ure 
séheimmg, sie werder. durci: das flissise Lot vollocnnen fue jee 
ghicben. Erst nacb erfolgter Létung und beirnencer ‘trurinng. 
teten munterhalb des Silber-Erstarrunre;unkies ai2 eestor UrucKe- 
sperconger: auf, die aber gundchst x2iné nennenswert? gri.@ St- 
Mplmen, weil sie von dem gliipend plastischen Tustant teider se- 
@pdle weitgehend ausreglighen werden. virst fie farce ter rer 
biter at, danr kommt schlie@licn ein Porrt, an den .6 plaatie 
she Verformbarkeit ces zisens aufhiirt uni fie bes ere elise 
shaahe Verformung starkere Krafte auf? dan Tylinder ule ctr. ct. 


me Pruckepannungon des Sildere kinren der-egeniiher 14 v4ring 

werden, obwohl seine Warmeausdetnung noch uter fer 
qe Sisens liegt. Das Silber ist selbst bei Raumtemperatur vo 
agnig @lastiech and Weich, da8 es ohne den umschlisBendcen Liser- 
g der Xeranik in keiner Weise gefanriich rerden konrte. Yur 
ie weiteren Betrachtungen scheijet also daz Silber aly fraen-— 
deg r kritischer Sparnungen aus, seine Aufrabe ane wach. 


B westeren Verlauf der Abxtihlung und Scrrunyfune wird der o.- 
‘wehr uad sehr wedehnt und der Druck anf Silber ond .4- 
rey ‘Stirker. Diese elastische Dructwirkun’ ist erwinseict, Pie 


z turfenten, boohwakuuemdichten Verbirdun’ zwise er zw! 
‘ean pat wo untersohiedliohen Ausdennurnwarn. ffigierter, wi. 
‘Mdegeuden Faller Die viastische Upanrery Uo 
etet die dauernfe Aufrechterhaltur- -iser foc 
Aber-Keramik niitelichen orucckre’t. sclanse (te chor 
: pruchungen nicht ber den Punkt winesswen, 

t des Kisens maieaaecaee iat. Nach .cr Urer- 


tye 


@deraus, wie eine an sich wmerweneo:ts Jaterisicicene 
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gft durch geeignete Lenkung der Krafteirrung nutzhar verven- 
, werden kann. Allerdings 1vS in dieser .usamtacnans, aul eine 
bfabr hingewiesen werden, die aus dem Anwachsen .er Cruckspan- 
» ber die Festigkeitszrenze des kersrischer aterials “.in- 
=, entstent. Die eigentlicne Gefasr liart nicht in 4er Drvck- 
Peanspruchung seldst, die vé@rhiltnigntiic ietent in gulissirer 
@reuser gehaiten werden kann, scndern in der aus der Pruckopane- 
ryesultierenden Zugspannung, die ir i°r “eramixcberflacre 
flings der Litkanten in achsialer Nichtung virkerd, Lerverseru- 
fen wird (Fig.la). Da die Zugfestizkait gerin; ist, react aie 
@rewik an diesen Stellen zu KiSbildunx, ‘ie je nacn Tiefe, 7u 
@rhedlicher Schwichung der Durch? runrnng geven auGere nechaniscke 
Beanepruchung fiihren kann, Schon kleine Ssttse, senxrecht zur 
Apnse einer derart vorbdelasteten Surcofiinruns, kiénnes den bruct. 
Gexrselben herbeifiihren. Die einzize ¥a3nannze, die Lier ‘bhilfe 
os kann, ist Herahsetgung der Oruckspannung durch yter- 
: z chavereieinerung des Eisenringes. 


klung der EHilsenfors. 
} im Vorbergehenden die Ausvirkurg Jer durch wechselnde 
pturen hervorgeruferen Materialspannung auf eine Lotuns | 
i. wid fur die Bemessung des Sisenringes eine wesert- 
etaung festgelegt wurde, sollen ir foleenden feil 
gates alle tbrigen Anspricthe untersucut werden, die an 
Yoru @er Eisenteils gectellit werden. Fur ule 
mg geniigt natiivlicn nicht cer einfashe sisen- 
: Pig.) angegeben ist. Die Neiterverarbeitung der 
g erfordert ftir den vaxuumdicrten AnschluB an das 
us eine einseitige hilsenforvive Verladngarung des 
Diknyse aS so bemesger sein, dav der an der fertizen 


ee 
er 


pecans Schwei8vcrgang, uie L’ vung nicht ge- 


; eich der LUtung, also soreit die hitlsen die Keracik 
haben beide gleicke Form und Abuessungen. Fur “se 

% 1st eine gentrierte Jinfurcrune Jes reramisroures 

@ wid ein Ansonlegz filr cie Begrenzune der cinfuruise- 
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west auseigamder liegenden Stellen vorgesenen, 
; @itig den Rave, in dew die eisertlicae Li- 
icing 1 grat. Zusampenfascend wirde sich etwa sire Fors 

o2 evpgebem. Mit Bigksicht auf die Druckspenrung die js 
t Rlein gehalten werden soll, darf die Hiilsenrand in 
Silverringes héchstens so stark werden, daé sie wihrend 
ebbdearbeitung und gegen ugere mecthanische Beare pruchun- 
igende Stabilitdt besitst. In Fie.5 sind irfanrungawerte 


ace 
exsitee fux Wikrung und Zentrierung dee Keramikeylin- 
) den Querschnitt und damit die Druckspannun- des 2i- 
Meeig erhthen, weno sis sich unmittelbar zu teider 
‘Mlbere hefiinden, sis werden deshalb in einem j5ri- 
audi wou @en Silberkanten vorgesehen. Auf diese aeise 
‘on an Yig.2 und 3 geteichreten lanzen Litraur, dessen 
@verand au beiden Seiten des Silvers meabrarahrjich 
nehkdliehe Spenuangen. starkerer ililsentetle der Lé- 
BAe. meee, salwehonde Amordnung des Silberringes setzt 
; g das Litraumes voraus. Wirde ndalich 
hss Anor dag Bilder sum Schmelzen gebracht, dann 
gas Beatveben, auf den unteren Rand des Spaltes absu- 
@iok infolge der Oberflichenspannung anf kleinstem 
etamettig weeammon su siehen. Dadurcl: wire nicht sllein 
Mesbranwirkurg des langen Litraumes sufgelichen, sondern such 
Geodboasenheit des Silberringes in Frage geetellt. Beiden 
Deeietingen wird euf einfachete wnd sicher wirkende Heise ab- 
saholfon, indew die Hilse innerhalb dea Ldtraumes itterall dort 
; einem keramikhaltigen Lack angestrichen wird, wo ein Fest- 
lian Ges Silbdbers nicht erwiinecht ist. Aus Criinten der herserar 
Waiterverardeitung, dst der in die Hiilse eirvecrorte Litrsu 
@iroh Stufengrin drei Rirgvonen vnterteilt (Fio.2), vou deren 
dde mittlere, die eigentliche Litzcne, metailisccn hlank geschatt 
Wirt, wiihrend die zu beiden Seiten etwis vertieft liegenden Zo- 
Beh wit dem Keramixlack Uberzogen werfaen, Tle firrung aleser 
Mafnahme ist erstaunlich. Wenn air sewiscer Silbertterschuf vor- 
kemden ist, der erfehruresper’” £O% der Noes betraver oe ‘fe 
rea 190c° 2 ngtia 


fOr die Ausfiilluns ces cizertiicher l_tspaltes 
Set, dann tritt ein sterxer Faplllerdrves ou%, 46. Asa ithe: 
@ue den nicht retzenier Scorer neraug in die letier> presto urd 
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be Kapillardrnok, wo. den fliissigen Silberrins ir Hohe ler 


schwebend au halten. Das Jelirgen der Litunye ist damit 
$iech unabhangig von der Raumlage cer Curolfiirvury wébrend 


li ber die prinsipielle Seite der Hlilsenform. Dartber rir- 


wmenge cinen wesentlichen EinfluG ev? das Selingen der Le- 
Zunkchst jet man versnoht ensunelinen, caf eir m 4zlichet 
Bpalt die Kapillarkreft erhéher wnd den Silterbecarf hLersl- 
h wiirde. Reides ist erwiinscht, eber av? diesem Wee rur 

ise erreichtar. Je enger ndzlich der Létspalt ist, umsc- 


Staub 


ay an der Verunreinigang der Silberoberfladche teteiligt 
te nosh miekt geXlirt werden. Fest steht mur, dag cie 
mgen spitweise stirker in Erscheinung traten. 


Gtungen mit einer Spaltbreite von 0,2 mm haben aus den 
fubrten Grtinden su keirem Erfolg gefiihrt; das <ilter 
gleich dete Sokmelsen in eine Ansahl Tropfen zusan- 
varhartt jim diesem Zustend. Versuche mit 0,4 mm Litspalt- 
te fUbrten sur teilweise cu brawchbaren 2rgebnissen; bei 

b widirauchbaren Litungen war der Silberring niokt gescblossen 

8 elie Anseich¢n devteten darauf hin, daG auch bier cer da- 
ardruck Storungen der genanr.ten Art unterlegen ist. erst 
thraiten ibe? 0,4 mm maoben das Gelingen der Létuns unat- 

‘ wor sufiiliigen Unreinheiten der Silberoberfiscne. bie 
6, 0gense der Spaltbreite ist durch des ‘Anwacnsen cer Schwer- 
gegéniiter dem Kapillardruck gegeden. Bei Spalttreiten von 
, einen Millisieter tiberwiest seist die Schwerxraft und jas 
uige Metal) {fHllt aus dem Litspalt Lersus. 


-€&—- 
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4 band von. 5 mm Sturke und eine Spaltbreite der iiulse von 
: yo y angeneniet worden. (ErfahrungsrersS ist fiir das reibunge- 
a Binbringen des Silberbandes beix Zusaszensetren der Durch- 
mg, ein Spielraypw von 9,05 bis C,]1 mm eusreisbernd:. Die 
tbreite von 3,5 om ist praktischn erprobt und hat einem en- 
é Spelt ¢ getttiber nicht nur den Vorteil der geringerer in- 
Aichkeit gejen gufégilice Verunreiniguncen der Silbercber- 
By sondein huch gegen XaSabweichungen des Liitraumdurchmes- 
» die bei’ \Wadsenherstellung nicht su vermeicen sind. Mal- 
phunger es Lotspaltes milesen auGerden durci, Toleranzensi- 
Wap. tur Biils@ wnd Keramik featgelest sein, jenn die crise des 
tvolumens ist bestimmerd fiir den Silberbedarf. Wie cia 
: son hat, ist fiir die Erzeuyung sugreichender Ka- 
i Je krSfte eij: Silberiiberschu3 von mindestens 50% nutwencig. 
mace 50% geiten fir den Augenblick dee Liters, alec bet etwa 
1620° C, und ulisien jeweils unter Bericksichtigung der Matericl- 
a en errechnet werden. Wie stark das Lotapaltvolumen 
aperatoradiingiz ist, wird in Fig.6 veranschaulicht. AuSerden 
if an diesem Diagramm von Interease, def atwa cbherielt der 
} Darchmessergrense, die Vergriferung des Litspaltes auf 
‘lomm, das Gelingen der Lutung in Prage etellt. Wobei roch. 
aif Dorticksichtigen ist, daS dieser Wert nur fiir den ldealfall 
Ht, wenn der <eramiksylinder gut zertriert in der Hulse ze- 
wt wird. Bei hohen Temperaturen ist die Zentrieruny veacen 
| Vergrégeruny fles Hiilsendurchmeszers nicit mehr geceben, es 
en oft exszertrisohe Verschiebungen auf, die der. Sralt ein- 
ag erheblich iber den theorstisechen Wert Linaus vererigern 
: : m. Man ersipht hieraus die dem Litverfarrer gusetzte Lurch- 
a xbegrensung, solange die Hiilse nicht eus sire: Lerisrins: 
S-keleinerer Yarmesusdennung gefertizt wird. Die wus den berten 
“oh und 6 ervechnete Silbermerge, zuzuglich sth, ist dn 


betriiob Ges Entladunyseefiles ist ein conutz der 
: np Si\berkante gesen dis cinwirkung vor iuecksilber 
oe Gdejiom Zweok erhalten jie Filser eine Nut fur 216 
Didhtungsringes (Fig.3). Die “ut -ernlt als Ful. 
=e ‘Silllerpulver und Talkum nergestellte .asse. In 
Zustind wirkt die Masse sls Filter ze,on \ueckeilber- 
' 


aa: a 


amt) 
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ereeits bildet der Diohtungering infolge seiner Porositat 
Sindernis iy das Brebutersn des Lutraumes. 


4 
ae 


und SchweiSkante (F4g.4), cunmwandig gebalten. 
phe Bilsenwand het auch hier die Aufgate, vom machtrség- 

fm Sobweisen pervorgerurene Verspanmungen der unteren Kan- 
ernd aufsi atangen und aof dem Wege zum oberer ‘ilserteil 


teile. 


a) al Bfropfen 
@) "2 Xotmetallringe 

f) Neraniklack 

8) lichtungsmasse fiir Hg-Dampf 


sw a) Lear Keromikay1inder wird jebneuahatarts unter der 
Base SFrequenta, AS 42 oxydierend gebrannt” 

"vem dex Pirma Steatit Magnesia-A.G., Bln.-Pankcw, 
sa alae 8, gelierert. 


mc) ts page werden aus nahtlos gezogenem Eisenrohr 
Stange gedreht. Die Innenavsdretung (Lit- 


‘bie eimschlieSlich Anschlac) erfolg! mit eiren 
Pfijetahi. Der schmale Steg, der die Dicht’gsnct 
», UWtraum bir adechiie#t, neigt beim Drehen nit 
Ofiietah? eum ReiSen; die Gafahr wird durch AY- 

yiigen einer Kante beseitict (Piz.3). Auf gute 
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zu 4) Der Pfropfen wird eus gut durchgeschmiedetem, lunxer- 
; freien Rundeisen cedrect. Zu deachter ist, dad das 

7 < Gewindy genau ir der Achse, und die Flache am Sewir- 
. desusging genau senkrecht gur Achse liect. Erfoiz- 
versprécnende Vorsuche der letzten Zeit natten das 
Ziel, dite kurre Hilse mit den Pfrcpfen aus einem 
Stiics tu "spritzen”, @.nh, Gliitendes .aterial unter 
rohem Lruck in eine erteprachende Forn zy pressen. 

7 Die Hulse wird auch ir diesem Falle allseitig naci- 
ae gearbeltet. Der Vorteil liazt in @em Fortfall ager 
Sebweiftomg mit al) ihrer unangenehmer. Nebtererserei- 
Buugen.und in der tescrren Matortelaicntirkeit; 
Lunker treten hier nicht merr anf. 


sue) Der sul Lange geschnittere Streifen ous retnes £4)- 
ber wid 80 um einen runden I.ilfsdorr sobowven, asf 
seine Enden etwas auseinander federr. cartrewalrtes 
Silberblech kann fiir kleinere Durchmesaér vorter 
ausgegitint werden, es verarbeitet eicn dann leicr 
und bebAlt noch geniizerd clostiritat, 


wu f) Der Kefamikiack besteht aus 
100 cm’ Tolrvol 
16 z Styrcl 
‘ 55 Talkun 
Das Styrol wird erst vollkomrer in T&tucl relost 
urd darn ces Talkum sugesetst. Ber setrccknete, un- 
. gebtrannte Lack hat eine grau-weiSe Farbung urd eirs 
‘ Schachtdicke von etwa 0,08 mm. Dat Pindex:ttel lty- 
Oo ‘rol verdampft beim LotpreseB okre Riickstinge 2: 
hinterlassen, wihrend die Talkumteiichen zeriizene 
fest aufgesintert werden, um der. suftreternien ae 
anspruckhungen gerec=t su werden. 


a sug) Die Quecksilberdampf-Dichtungszerse wird vor der 


Be Gebrauch mit Wasser ancerlitrt. Sie testekt sus 

re 1 Raurmteil Silberpuder "1" 

Be { 2 Raumtetile Talkun 

Ee Silberpudcer “f" wurde tezocen ven 2er Devtscrer int? 
Fe und Silber sckeideanstalt (Nerusse)}, nana: a8, iein. 
bE i - ll - 


‘ 
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id o4 sind sémtliche Teile der Durchfiinrung susaammor.gestellt. 
Azo hat Durobflhrangen mit vier verschiedenen Keraxixdurch- 
ern eingefubrt, wnd swar 16, 29, 79 und 60 mm. Die aliga- 

Form ist bet allen vier Typen gleich, es dndern sich 
eh die MaSe der Einzselteile. Diese sind aus fcigenien 
der Mf/Olf gu entnehmen: 


ebftihrung 16 em Durehmesser............Zchng. Fr. 0-076 (7 

6 29 wm Derehmesser............2chng. ir. 0-07519 18 
39 um Durehmesser............Zchng. Mr. 320344 5200 
ihremg GO em Durchmesser............Zohng. Yr. 320744 
aben fiir simtliege Keramikaylinder Zchng. Nr. 27171; 


den Zeiohaungen festgelegten MaSe fiir Litraum und #end- 
“sBteprechen nicht immer dem nevicsten Stande, sie sird “it 
éott'Ster folgenden MaSangaden su vergleiohen und, fails erfor- 
Heelich, enteprechend absubnsern. 


y . Der “qanenturcuneseer Ger Liteone errechnet sich fir jede 
ype was: Keramjkguyebsecser + 1,2 wa (rweimal Lotspsit). 
“Ble Durehmesser der ‘bt beiden Seiten liegender. Zonen sind 
” -iatets um 0,2 mm srter. 


4, ‘Der Ausendurchpeescr det Hiilse errechnet Bich aus dem Lot- 


Jt sonen-Innendurcheesser plus swiitai Wandstarke (s in Fig.5). 


: 4. Die Breite der Litsone (Spalththe h) ist aus Fis.% zn ent- 
" gohmen. 


gy o4. Dle Folernns gee Litsonen-Innendurohmessers betrigt fur 
' Jede Type: NennmaS -0,1 as. 


5. Die Streifenbreite des Silberbleches ist 2us Fir.7 2: 


entnetmen. 


& sJ2us 
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@€er DurehfUrrueht €- 


bftthrungskopfes 
SohweiSeinrichtung. 
as VerachweiBen von Pfropfen und Hilse findet die in Fic.” 
d4chnete Yorrichtung Verwendung. Sic besteht in jer Haupt- 
he aus cines mit einer Grundplatte fest verbundenes zen- 
ercorn, der an seinen jer Platte cugekenrtem -ndr eine 
e Wihrong fiir die untere Hilsenkante desitzt. Ar anderer 
des Dornes befindet sich ¢in gewindezapfen ‘ur das Auf- 
auben des Pfropfens. Wichtig fir aie Anfertigung 44r 
Lebtungis:, da& der Gswintezarfer centrisch aur Hilsen- 
a rang steht und beide Stirnfilchen des Zentrierdcrnes pian- 
jaralies sueinander gedreht sind. Die Grundplette tragt auler 
om Eentrierdorn, einen mit drei Schrarben defestigten Halte- 
wag, Ger iver drei Yasehen greifend, eine Sehelle zum Fest- 
waen der Milne ob ah die Grundplatte driokt, dai sie e1- 
dee Willimeter auf der Grundplatten-Ober?léche verschiebbar 
bt. Ein flaches setailenes Wassergef4s auf einem cleinen 
tiseh stehend, vervelistandigt dle SchweifSsinrichtung. 
Héhe des Wansergeféses karm etwas Uber Hilseniiinge be- 
m, seine Oterfliche aber sollte nicht su klein gewinit 
any weil grigere Vassernengen weniger schnell neiB werden 
enteprechend seltener ernevert werden brauchen. Bei An- 
Agung groderer Sticksahlen ist die Verwendung von zwei 
at sevorrichtunges wit eincsa Wassergefas zweckmibig; 
end Gea SchweiSens kann die zweite Vorricntunz sci.on 
petiiokt werden. Jede SchweiBvorrichtung ist mur “ur 
Durehmessergrige verwendbar. 


“Ponweiser. 

; einer S¥uberung des Pfropfengewindes von Wetallspdnen, 
fen Prropfen und kurse Wilsé keiner besorderen Verte~ 

. Zuerst wird ¢cie Aiilse qhber die Muhruny jes Centrier-~ 
gesehobden und so lange gegen die Zruntplatte gedriuskt, 
@ Kleemechraute der Sehelle angezover und dae ‘‘iiige 
festgekiemat ist. Dann wird der Ptrc;fen au? dan Ge- 

Bz: sfen geschraubdt (bis sur sicherer. w2%19ze auf dar 
Elgche des Zentrierdornes'). Nacetsm die Vorrichtuny 


2 AS 
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: | den Wasser>obklter gestelit und dieser Sis xu der in Fig.A 
sebenen Bde mit Wasser gefullt ist, kann dat cchwei er 
amen. ZweolmABig ist normale Azetylensobweisung. Die 
eiiblung Halt dem profilierten itilsernteil wanrend dvr 
reitung unter 100°C und verhindert dazit das Verzierer 

Pp Versundern dee Litraumes. Keach dem Schweiger wird ii¢ 
richtung eweoke achnellerer Abkiihlung in einem grdveren 
erbvehilter abdgeschreckt und das fertige Durchfunrsngs- 
teil, nach Laéeen der Schelle, von dem Gewiniezerfan ed- 


ia Prifen des Obertetles erstreckt sick anf achsisle “30- 
Hebtuns der Hulse und auf Vakuumdichtigkeit. Pir die erst- 
pepannte Priifung wird der in Fiz.9 angegebene, drebtar wine 
; te horn verwendet. Das Oberteil wird mit seiner. ue- 
wince auf den Dorn geechraubt und das Ganze in Undrehune var- 
‘Setst. Jetrt ist jedes Abweishen aus Achsrichtung durch 
stters dor Biss dentlion aiontbar. Oberteile mit schicf 
metiter Hulse reokaen sua Ausschu3, Verwendung derselten 
spatsr eidien schr&g stehenden Anodenbolzen zur iclce 
Brauchbaren Obertelle werden sofort nach der ersten Pri- 
ys wat derselben Binspannun, und Umdrehung, an ihrer 
reiSnaht mit einer Feile tberarbeitet, bis das onrevel- 
ag uber den Liilsenumfane hervorstehende Material cerlittet 
A auf Hiilsendurchmesser gebracht ist. 


Addriickvorrichtung. 

gue Abdriicken der Oberteile benutzte Vorricktun- (Fr .n) 
: steht aus swef durch Rundeisen zu einen Harmer verter ior or 

rkantetioken, won denen da: eine die handoetatirte Urn - 


wevbe und dag ardere den Teller mat Scrlavehansen cus Foor. 
®aller ist wit einer Gummischeitte ausveliet, Gre cam on 
ten des mittels Fandes shraube sufzepreiten Oberteiisx. 

t. fellerduschnesser ond Rahmenarsfe sind 2veckricte toe 
on verwendé¢ten Hulsendurchies-er Berga sen, cle Vor 
ang ist dann fiir samtlicohe 7,1er verviniber. 
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e}tbas Abdriicken. . 

es Abdriicken ist ein Mitte] sur Paststellen gr“berer Cn- 

“sMichtigksiten, feinete Undichtiskaiten konnen hiermit nicht 

japehr mit Licherheit erkannt werden. Das Abdriicken ist erfor- 
@erlick, us leicht erkennbaren Aussc:uL aussusoniern, bevor 
“gr Gerch Verliten mit den ubrigen Durcrfiinrungsteilen zri- 
-Heven Verlust an Material und Arbeitszeit hervorrufen karn, 
‘Des Oberteil wird in der gereichneten Lage nach Fi-:.l0 ant 
| Ge Summiscneide geprest und an Drucklvft von 6 atu anve- 
@oblossen. Darn wird das Oberteil an Pfropfen urd Scrw2ié- 
vamns wit Nekel-Lisung bestrichen. Uber Urdiohtigkxeiter bil- 
‘Aiat eich in kurser Zeit eine Ansammlung von kleiner Scnaum- 


ae 7 
“ 


r 
A gaben gelten fur den Durchfithrungskopf mit der kurzen 
HOjee und fur dié lenge poise). \ 


ee : 
Matter.einer Drehspirdel gesparnt und 
[66 bis 10 U/seo in Umdrehung versetet. Dann wird rit ei- 
Kleinen’ Haarpinee] der Keramixlagk 80 auf die beiton 

m nebden der Litsone aufgetragen, daf er im cetrcckneter 
‘fustend als gleichmASige grav-weife Schicht ie Zoner, nit 
enpobl iesenden Keramik-Pihrungsstegen luckenlos Ledeckt. 
shentliches Anstreichen der Litzone spielt keine Kolle. 
atrichetirke dm ungetrcokneten Zustand ist Brfahrongs- 
angaen kirnen dariiber nicht gemacht werden. Fach dex 
‘Witd die Billse evf derselban Drehspindel sn don 
}-amegeschabt, die nicht vor lack bedeckt sein <diurfen. 
ben geschieht mit der schwach gekriimmten Kante einen 
ay : Dreikantschebers (Fig.11). dunictst wird mit thm die 
8 ‘ber ihre genze Breite metsjlisch blank geschatt, es 
‘en aut abr nicht die geringsten Spuren von Lack, cder 

$ Unreinhaiten ruriick bleiben! Befirder sich suf jer 
eine, wit den genannten Unreirheiten euscefillte 

Wh, dann wiisser dieselben, auch unter Inkeufrat ne Ges 
Bisenschichtverluste, mit cen ‘chaber ausgescrab+ 

: Bei geschickter Handhatunc vernindert die Krum. 
Séhaborkante eine Verletzune cer etya ir -lehener bE he 


it 
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jegenden Lackschichten su beiden Seiten der LUtrore. Als 

gte Schabearbdeit werden die Keramik-Fil.rungskanter. von 
Jack geekubert, dae ist dbesonders wichtig fiir die vordere 
Fante, Ga sonst beim Einsctieben des Keraziksylinders, fiir 
an Lotraum Vertrreinigungs-Gefahr besteht. — 


b) ‘idoringen der Quecksilberdampf-Dichtung. 
‘as kors vor dem Gebranch mit Wasser angertihrte Dichtungs- 
qacse wird mit dem in Pig.12 gereichneten Spachtel Sticrreisze 
38 die Mut gebracht, bis der Ring vollstindig gesct:loseen ist 
“Spd die Masse etuas Uber die Kanten der Nut hinausragt. aul 
: en Fall otrfria dabei Massetoileben im den Lttraur <-- 
‘¥aingen! Aus diesem Grunde poll auch das Eirsetaen der kercc:k 
bald nach dem Kitten erfolgen, a.b. solange die kexse rocn 
ndebt trocken jist. . 


od as Kinbringes der Manee wire eine kleine iandprense 
‘,pebr seitsparend. EXt dhy ‘knnte ein richtig im Durcimesser 
"sapien Strang ~ Piabtangsasose, unter langsamer Dre- 
“3 wet werden. Mit dem Spacite) 
wank: too Stranges zu vollgiehen. Ver- 


Ynke und den Silberring in die 

Banden des Rinzes mit leichtem 
bracht, dag er durch. die vordera 
a gescbober. werden kann. Im 

ste der Ring, bai richtig abgepasster 

Hachérticken soweit auf, dag 

3: - Disses *cinaschnappen" der 
Sait @urch ein knackendes Ge- 

tht, oder liberhaupt nicht auf- 

oind unbedingt zu entfernen. 


Rhenso 4st daravf 2v echten, “AaB dar 
a -nieht die Dichtungsmasse berii:rt und 
Straus verschleppt werden. 


~ 16 - 
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‘ Driickvorrichtong. 
Driickvorrichtung (Pig. 13) besteht aus einem T-cisenst:1.- 
fe wit hebelbewegten, fylindrisch seftihrten Stempel und ei- 
Tisch. Der Stander ist sit seines rechtwinklis angeset:- 
} Fu8 suf dex Arbeitstisch festgescnraudt. Sr tragt sn 
: odvren Teil den Deehpunkt eines Kandbebels und die 
bdrische Stempelfithrung. An seinem unteren feil ict ein 
bh defestigt, dessen Oberflilche senkrecht cur Ctemrpelacase 

 Kgeons und in Richtung der Stempelachse eine Bohrun~ besitst. 
Be Stempel ist tiber ein Gelerk rit den Randhebel verbunden 
feann mit diesem aut und nieder bewegt werden. ie Hebel- 
: tidersetrung ist etwa 1:5. Im unteren Ende ces ctempels 
‘pefandet Sich ein Gewindée sur Avfnahme des Druckkopfies. Der 
opf udertrigt der Druck des Stenpels auf die obere 
/ProptenfVione des Durchfihrungs-Oberteiies und cist gleton- 
a itig der Hulse achsiale Fuhrung. Fur jede Durchf inrunzs- 
: ® ist ein desonderer’ Druokkopt notwencig. Die Schrung in 
. Bischplatte erndglicht Yas schnelie und rentrierte Aus- 
‘Aseln der aufsteckbaren Druckplatten (Pir.l3a). bie trucs- 
ttea dienes sum sentrierten und senkrechten Aufstellen 
daagen Hiileen und der Keremikzylinder. <s werden ftir 
: Derohfubrurgs- Type swei Platten gebraucht und gwar «j- 
fir den AuSendurchmesser der Hillsen-SchweiGkante und die 
@ fir den AuSendurchmesser des Keramikzylinders ypassend. 
rookplatten sind wit einem weichen haterie) (Pappe) 

et um Besohddigungen dev unteren di:lsenkante, dew. 
Serewiksylinders Bu vermeiden. 


"pest 


Hoken. ” 
| Teoh Ger Driickvorrichtung wird zuerst die crucaplatte 
Ge perentk ereeorerst und ein staubfreier eorex hel ine 


a wit der Hand leicht nach oben in cn pie oun 
| Denekkopf. Mit der anderen Hand bedient Bar der «abel 
‘éxtext nun das Oberteil bis rum Anschlagster cuf len 
Aaylinder, Sind simtliche Cberteile aufsecriickt, dann 
a tie Druckplatte fiir cie langen -ulsen einsesetz* und 
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# Hiilse geGriickt. Blese Heiherfolge ist am rweckraGigeten, 
nan flr teide Drtckvorginge nur einen Druckropf traucst. 
ion Zuzammeniiriicken ist es erwiinsckt, wenn der Xeram>kr, lin- 
ee gen feuchten iiberstehenden Kitt vor sich her tis ar. jer 
~ Mupedlagsteg echiebt; hier riohtet er keinen Schatcer arn ur 
pan hat die Gewisheit, 4a8 die Dichtungemasse in der wut ory 
am der Keramik anliegt. 


3). Lackieren der susamengesetsten Durobfithrung. 
Oe gu vermeiden, deS das flissige Silber von einer =isneer 
Fah; ungskante augerogén und von der Schwerkraft bezinrtizt, 
den Weg aua dem. Litraum hersus nach auven findet, wird sie 
gusamneng2setzte Durehfiihnrung an den beiden iiv’eren .>2r. 2n"S- 
stellen Eisen-Keramik, mit Keramiklack bestrichen. wu sireser 
-qweok wird die Durchfiihreng in das Putter der Drens; inde? 
gespanot und der lac keaeeee an die genannten Stelten jera- 
ten. 


7 . \ 
Bach diesem Arbeitegang ist die Durchfihrung eintaufertisz 
fiir den Létofen. : 
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